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ABSTRACT

This paper presents data mining approach for detecting the key courses
which affect the learning outcomes of information technology students. We
collect the study results of undergraduate students studying information
technology programs at Can Tho University; and then the pre-processing
step is to transform the dataset into structured one (i.e. the table format)
suited for the input of data mining algorithms used in the next step. The
random forest model is learnt from the dataset to extract the important
features (the key courses). The experimental results showed that the key
courses extracted by our proposed approach provide useful information to
educational managers to improve the training efficiency.

TOM TAT

Trong bdi nay, ching téi gidi thiéu tiép cdn khai mé dir liéu dé phat hién
mén hoc quan trong anh hiong dén két quda hoc tdp cua sinh vién nganh
cong nghé thong tin (CNTT). Ching t6i tién hanh swu tdp dir liéu hoc tdp
ciia sinh vién tot nghiép nganh CNTT tai Truong Dai hoc Can Tho, sau dé
thuc hién budc tién xir ly dir liéu, dua dir liéu vé cdu triic bang. Chung toi
dé xuat sir dung gidi thudt rimg ngdu nhién hoc tir dit liéu d@é rit trich cdc
mon hoc quan trong trong chwong trinh dao tao nganh CNTT. Két qua thu
duogc sau khi rit trich c6 thé cung cdp thong tin hitu ich cho cac nha quan
Iy gido duc trong viéc to chirc giang day dé nang cao hiéu qua dao tao.

1 GIOI THIEU

nha tuyén dung, co s& dao tao ma ¢ d6 vai tro cua
nha quan 1y gido duc, d6i ngli giang vién, gido vién

Trong nhidu ndm qua, ngay ca khi s6 lugng dao
tao nhén lyc tai cac truong dai hoc, cao ding
chuyén nganh vé ~cong ngh¢ thong tin (CNTT) da
tang gip 3 cho dén 4 1an, nhu cau nguon nhén luc
CNTT tang nhanh. Nhung theo danh gia cta cac
nha tuyén dung, dao tao CNTT & cac truong hién
chwa dap mg dwoc nhu cau thyc tién. Nguyén
nhan chu yéu do chit luong du ra cua sinh vién
nganh CNTT vén con thap. Pé nang cao dugc chét
luong cua sinh vién nham dép Gmg dugc nhu cau
thyc tién, can phai c6 sy phdi hop nhip nhang giita
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co van hoc tdp va sinh vién. Lam sao giao vién b
vén hoc tap tu van dé sinh vién biét dugc kién thie
nao 1a quan trong anh huéng dén két qua khi ra
truong. Nho d6 sinh vién cha tdim hon ¢ cac moén
hoc quan trong nham cai thién dugc chat luong hoc
tap. Déng thoi, nha quan ly ciing ¢ co hoi b tri,
sap xép chuong trinh, doi ngii giang vién phu hop
v6i cac mén hoc thude phan kién thirc quan trong.

Chiing t6i d& xuat tiép can phat hién mon hoc
quan trong anh hudng dén két qua hoc tip cia sinh
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vién CNTT tai Truong Pai hoc Cin Tho (PHCT),
dua trén cong nghé kham pha tri thirc va khai mo
di ligu (Fayyad et al., 1996). Qua d6, nha quan ly
¢6 chién luge quan 1y phu hop nham cai tién chat
luong giang day cho nhom mén hoc quan trong,
gi4o vién cb van tu van cho sinh vién tap trung cai
thién chat lwong hoc tap. Nang cao hi€u qua dau ra
cua sinh vién CNTT. Céc budc thyc hién nghién
clru cuia ching t6i bao gdm suu tap dit liéu hoc tap
ctia sinh vién tot nghiép nganh CNTT, sau d6 thuc
hién budc tién xir ly dit lidu, dua dit liu vé cau
tric bang ma tr d6 giai thuat rimg ngau nhién
(Breiman, 2001) dugc huén luyén dé rat trich cac
mon hoc quan trong trong chuong trinh dao tao.
Két qua thu dwoc sau khi rat trich bao gom céc
mén hoc nhu xdc suit théng ké, toan roi rac, ciu
trac dir lidu, c6 thé cung cap thong tin hitu ich cho
cac nha quan ly gido duc, giang vién, sinh vién
trong viéc t6 chirc giang day dé nang cao hi¢u qua
dao tao.

Phan tiép theo cua bai viét dugc trinh bay nhu
sau: Phdn 2 trinh bay ngdn gon vé cac nghién ciru
lién quan; Phan 3 trinh bay giai thuat hoc rimg
ngiu nhién va cac rat trich ddc trung; Phan 4 trinh
bay céc két qua thuc nghiém tiép theo sau d6 1a két
luan va huéng phat trién.

2 NGHIEN CUU LIEN QUAN

Nghién ciru trng dung khai mé dit liéu vao quan
1y gido duc dao tao duoc xem rat can thiét cho cac
nha quan ly gido duc, giup cong tac quan ly va
hoach dinh chién lugc giao duc ngay cang hiéu
qua. Gan ddy c6 cac cong trinh nghién ciru tng
dung k¥ thudt khai mé dir di¢u dem lai nhiéu loi
ich trong gido duc.

Nghién ctru cia (L&, 2002) dé xuit st dung
khai pha luat két hop (Agrawal et al., 1993) va
logic mo (Zadeh, 1965) trén két qua thi tot nghiép
THPT va THCS cho muc tiéu danh gia hiéu qua
dao tao va cung cip cac thong tin can thiét cho qua
trinh nang cao chit lugng hoc sinh. Mot hudng tiép
can tuong tu cua tac gia (Nguyén, 2002) s dung
ludt két hop trong viéc tinh diém dé phat hién hoc
sinh yéu, cac hoc sinh can phu dao thém.

Luén van thac s cua (Phan, 2009) da nghién
ctru phuwong phéap khai mé tim ludt két hop trén dit
liéu gido duc. Ung dung thuc nghiém trén dir liu
Kkét qua hoc tdp cua sinh vién truong DPai hoc Ton
Puc Théng, nham hd trg danh gia va du doan két
qua hoc tap cua sinh vién, qua d6 nang cao chét
lugng dao tao.
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Dé tai thac si cua (Nguyen 2011) tap trung xay
dung hé thong du doan tot nghiép phd thong trung
hoc. Tac gia ap dung thuat toan khai pha luat két
hop mo vao viée du doan két qua tot nghiép phd
thong trung hoc dya trén hoc lyc va hanh kiém cua
hoc sinh.

Nghién ctru khac cua (Nguyén, 2012) trinh bay
két qua da dat dugc khi tién hanh ap dung giai
thuédt gom cum dir liéu, kMeans (MacQueen, 1967)
dé khai thac thong tin tir diém hoc sinh cua trudng
Cao dang nghé Vin Lang Ha Noi. Tac gia tim hiéu
sy anh huéng cta ving mién, cia hoan canh gia
dinh, dan toc, dao duc... dén két qua hoc tap cua
hoc sinh, phan loai két qua hoc tap dé danh gia mot
cach nhanh chong nhan thirc cia nguoi hoc. T do6
¢6 nhitng diéu chinh giang day cua gido vién phu
hop véi nang luc nguoi hoc.

Nghién ciru ciia (Nguyén et al., 2007) dé xuét
sit dung giai thuit may hoc cdy quyét dinh
(Breiman et al., 1984), (Quinlan, 1993) va mang
Bayes (Pearl, 1985) trong du doan két qua hoc tap
cua sinh vién dai hoc va sau dai hoc cta Truong
DHCT. Mot nghién ctru khac cua (Nguyén et al.,
2011) dé xuét sir dung k¥ thuat phan rd ma tran dé
dy doan két qua hoc tap cua sinh vién.

Nghién ctru cta (Pal & Pal, 2013) d& xuat sir
dung giai thuat may hoc cdy quyét dinh (Breiman
et al, 1984), (Quinlan, 1993) va Bagging
(Breiman, 1996) dé du doan két qua hoc tap cua
sinh vién Pai hoc Purvanchal, An D.

Nghién ctru cua (Bukralia et al., 2012) da dé
xuét sir dung cac k¥ thuit may hoc nhu mang no-
ron, hdi quy logistic (Hastie e al., 2001), ciy quyét
dinh (Breiman et al., 1984), (Quinlan, 1993), may
hoc véc-to hd trg SVM (Vapnik, 1995) dé dy doan
Kkét qua hoc tap cua sinh vién theo hé dao tao tir xa
cua Dai hoc Midwest, Hoa Ky.

C6 thé thiy duoc rang, cac nghién ciru trén day
déu tap trung vao du doan két qua hoc tap, du doan
diém mon hoc. Nghién ctru ciia chung toi dé xuat
khong di theo huéng du doan chinh xic két qua
hoc tap. Chiing toi quan tdm dén phat hién moén
hoc quan trong anh huéng dén két qua hoc tap cua
sinh vién nganh CNTT dua trén giai thudt hoc rung
ngau nhién.

3 GIAI THUAT RUNG NGAU NHIEN

Tiép can rimg ngau nhién do (Breiman, 2001)
dua ra la mot trong nhimg phuong phép tap hop

mé hinh thanh coéng nhat. Giai thuat rung ngau
nhién tao ra mot tdp hop cac cdy quyét dinh
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(Breiman e al., 1984), (Quinlan, 1993) khong cat
nhanh, mdi cdy dugc xdy dung trén tép mau
bootstrap (iy mau c6 hoan lai tir tap hoc), tai mdi
nit phan hoach tdt nhat duoc thuc hién tir viéc
chon ngiu nhién mot tap con cac thudc tinh. Loi
tong quét ctia rimg phu thudc vao do chinh xéc cua
ting cay thanh vién trong rimg va su phy thudc 1an
nhau giita cac cdy thanh vién. Giai thuat rimg ngau
nhién xay dung ciy khong cit nhanh nham gitr cho
thanh phan 13i bias thip (thanh phan 15i bias 1a
thanh phan 15i cua giai thuat hoc, né doc lap véi
tap dit liéu hoc) va dung tinh ngdu nhién dé diéu
khién tinh twong quan_ thdp gitta cac cdy trong
rimg. Tiép can ring ngau nhién cho do chinh xac
cao khi so sanh vdi cac thuat toan hoc c6 giam sat
hién nay. Nhu trinh bay trong (Brelman 2001),
rimg ngau nhién hoc nhanh, chiu dung nhiéu tét va
khong bi tinh trang hoc vet. Giai thuat rimg ngau
nhién sinh ra m6 hinh c¢6 d9 chinh xac cao dap ung
duogc yéu cAu thuc tién cho van dé phén loai, hoi
qui.

Tap d liu hoc LS
(m phén td, n thudc tinh)

Bootstrap Bootstrap

¥,(x)

£ K Ax
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3.1 Giai thuat xdy dung rirng ngiu nhién

Giai thuat may hoc rung ngau nhién (Hinh 1)
¢6 thé duogc trinh bay ngan gon nhu sau:

— Tur tap dir liéu hoc LS ¢6 m phan tir va n
bién (thudc tinh), xay dung T cay quyet dinh mét
cach doc lap nhau

— Mo hinh cdy quyét dinh thir t duoc xay
dung trén tdp mau Bootstrap thur ¢ (lay mau m phan
tur ¢6 hoan lai tir tap hoc LS)

— Tai nut trong, chon ngéu nhién n’ bién
(n’<<n) va tinh toan phén hoach t6t nhat dya trén
n’ bién nay

~ — Cay duogc xay dung dén d6 sau tdi da khong
cat nhanh

Két thic qua trinh xdy dyng 7 md hinh co s6,
dung chién lugc binh chon s6 dong dé phan l6p
mot phan tr méi dén X.

./l\_

Bootstrap,

Nt trong (khéng phai 14)

LAy ngdu nhién n*thuge tinh
ttr n thudc tinh, dé tinh toan
phan hoach di¥ lidu.

9,(x)

Dy bao phan tir X m&i dén
Phan I6p: binh chon sb déng trong {,(x).

PACY R A )

Hinh 1: Giai thuat rirng ngiu nhién

3.2 Rit trich dic trung

Rut trich dédc trung quan trong dugc thuc hién
trong khi huén luyén mé hinh ciia rimg ngau nhién.
Mbi budc ¢, st dung tip Bootstrap: (liy mau co
hoan lai m phan tir tir tp huan luyén LS) dé xay
dung mé hinh ciy quyét dinh co so tha ¢ (DT
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trong rimg ngau nhién; giai thudt lay tap Out-Of-
Bootstrap;, O0B: (cac phan tir trong tap dir liéu
huin luyén LS nhung khong nam trong tép
Bootstrapy) 1am tap kiém tra dé tinh do chinh xac
phan 16p ctia cay DT; trong rimg ngau nhién.
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Thugc tinh quan trong dugc hiéu 14 thudc tinh
lam anh huéng rat nhiéu dén két qua phéan 16p cia
rimg ngau nhién. Cu thé 1a néu c6 nhiing thay ddi
(hoan vi céc gia tri cia thudc tinh) thi d6 chinh xac
phan 16p cua ring ngiu nhién bi giam nhiéu so voi
khi chua tac dong lam thay d6i thudc tinh.

Viéc thuc hién cac tinh toan dé xac dinh thudc
tinh quan trong trong rimg ngau nhién nhu sau. Khi
xay dung cay thu ¢ hoc tir tap Bootstrap:, tinh d6
chinh xéc ctua cay DT: sit dung tdp OOB;: (Out-Of-
Bootstrap), 1a Ace(DT,, OOBy). Lan luot thuc hién
hoan vi gia tri cua ting thudc tinh thir i cta tép
OOB:, 1a O0B«(rand(i)). Tinh lai d6 chinh xac cia
cay DT: st dung tap OOB(rand(i)), Acc(DT,
OOB:; (rand(i)). Tiép dén, can tinh lai sy khac biét
vé do chinh xé4c trude va sau khi hoan vi cac gia tri
cua thugc tinh thur i cua cay DT:. Vi cac thudce tinh
i=1l, 2, ..., k, ching ta co:

Aaccyy = Acc(DT, OOB;) - Acc(DT,
OOBq(rand(1)))

Aaccy = Acc(DT;, OOB:) - Acc(DT,
OOBq(rand(2)))

Aaccik =  Acc(DT, OOB;) - Acc(DT,,
OOBq(rand(k)))

Véi mé hinh rimg ngiu nhién RF co T cay,
chung ta c6 duoc téng su khac biét vé d chinh xac
trude va sau khi hoan vi cac gia tri cia thudc tinh
clia rimg ngau nhién RF la:

thudc tinh 1: o; =
+Aaccr,

Aacci; + Aaccy  t+ ...

thudc tinh 2: o
+Aaccr

Aaccip + Aaccyy  + ..

thudc tinh k: o =
+Aaccri

Aaccix + Aaccyxy  t+ ..

Sép xép oy, 02, ..., 0k theo thlr ty giam dan, diéu
nay dong nghia voi thl tu tong sy khac biét vé do
chinh xac trudc va sau khi hoan vi cac gia tri cla
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cac thudc tinh. Sy khac biét cang 16n thi thudc tinh
twong ung cang quan trong. T y tudng nay, ching
ta thyc hién rat trich mon hoc quan trong anh
huong dén két qua hoc tip cua sinh vién nganh
CNTT. Chiing ta c¢6 thé xem sinh vién nhu 13 1
dong (mau tin, phan tir cua dit liéu), cic moén hoc
cua sinh vién xem nhu thudc tinh (cot, truong) va
két qua xép loai hoc tap khi ra truong co thé xem 1a
16p (nhan). Nhu vay, dir liéu hoc tap cua sinh vién
chinh 14 bang dit liéu. Chung t6i str dung rirng ngau
nhién hoc dé phén loai sinh vién. Trong qué trinh
xdy dung mo hinh hoc, rimg ngau nhién thyc hién
rat trich cac mon hoc (thudc tinh) quan trong nhu
vira dugc m ta. Co thé dién giai rang nhitng mén
hoc quan trong dugc rat trich tir mé hinh hoc ring
ngiu nhién 13 nhitng mén hoc 1am anh hudng rat
16n dén két qua phan loai hoc tap cuia sinh vién.

4 KET QUA THUC NGHIEM

Trong phﬁn thyc nghiém, chung t6i tién hanh
thu thap dir liéu Kkét qua hoc tap cia sinh vién tai
phong dao tao, Truong DHCT. Dir li€u thu thap
bao gdbm két qua hoc tip cua sinh vién nganh
CNTT thudc cac khoa tir 20 dén 29 (tuyén sinh tir
nam 1994 dén 2003). Cac khoa tir 30 tré vé sau
duoc diéu chinh boi quy ché dao tao tin chi st
dung phuong phap danh gia két qua hoc tap theo
thang diém chir. (A, B, C,..) nén dir liéu khong
ddng nhét, do sé lwong dit liéu thu thap da du 16n
dé nghién ctru nén ching t6i khong thu thap dir liéu
cac khoa nay. Dit li€u thu thap dugc cé dang cau
trac bang, dugc to chirc theo timg hoc ky nim hoc.
MJi hoc ky nam hoc ¢ cic tap tin dit liéu nhu:
diem (luu diém sinh vién), drotng (Iwu sinh vién tot
nghiép), ctdt (luu chuong trinh dao tao)...va cac
tap tin dir liéu khac tai hoc ky do6. Bén canh d6, con
¢6 cac tap tin luu trir thong tin dién giai cac ma sd
cua hé théng nhu: ho tén sinh vién, tén mon hoc,
tén nganh,...

Mai tap tin diem chira cac thong tin: ma sb sinh
vién, ma s6 mén hoc (tlly chon va bt budc), diém
thi ctia cac mon hoc,... ma sinh vién tham gia hoc
vao tung hoc ky. (Hinh 2)
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Diem
_ | F_masy |F_mamh|F_manh|F_diembt|F_to|F_dieml |F_diem2|F_diemtl
] THOD2C 04 45
1980001 MLIGIC (04 £
1980001 wiooac o4 70
380601 THOGE {04 7
1980001 THHOG2C iDd an
1980001 ITHOGEC |04 80
1980001 ITHOG4C Tod 50
1980001 winsec iod 60
1980002 THOOZC {04 A
1980002 TMLTOTC iDd E5
1980002 Reloozc ind 40
1980002 ITHOGTC {04 £
1980002 HHOO2C 04 45
1980002 THOGEC |04 B0
1980002 THOD4C i0d a0
1980002 Hvingec ind B0
380003 THO02C j0d 40
1980003 IMLIOTC i0d 45
1980003 Feloosc ind A
1980003 THOOTC o4 50
1980003 HHOO2C 04 40
1980003 I THOGEC {04 A
1980003 THOD4C {04 5D
1980003 Felngsc ind A
Hinh 2: Cau triuc tip tin diem
Tép tin dtotng chita thong tin két qua xép loai ma 'Pganh ?QC, diém tot nghiép, xép loai tot
tot nghiép cua sinh vién bao gom: ma s6 sinh vién, nghi¢p,...(Hinh 3)
Dtotng
F masv | F mang | F mahedt | F nhhk | F dthin F xeploai F dotin
1950233 56 5.61:i Trung Binh 30074
1960192 56 5.44: Trung Binh 30064
1960216 36 5.46:i Trung Binh 30064
1970423 36 6.12:Tbinh Khai 30054
1970483 36 5.97 i Trung Binh 30074
1970513 36 6.24:Thinh Khi 30064
1970525 56 5.71 Trung Binh 30074
1970548 56 6.60:Tbinh Khi 30064
1970554 56 6.07: Thinh_ Kha 30074
1980515 56 6.17: Thinh_ Kha 30074
1950521 56 6.33:Thinh_ Kha 30054
1950522 56 6.06:Tbinh_ Khi 30054
1950551 56 6.03:Thinh  Khi 30054
1950561 36 6.20:Tbinh Khai 30074
1950581 36 6.04:iTbinh Khai 30074
1950597 36 6.65:Thinh Khi 30054

Hinh 3: CAu tric tap tin diém tét nghiép

Ngoai ra, ching t6i con s dung tép tin ctdmh 50 mon hoc (Hinh 4)
(luu tén mon hoc) dé€ dien gidi tén mon hoc tir ma

F mamh F tenmhvn F dvht |F ts |F It
TH343C D6 &n mén hoc 2 - Tin hoc 2 30 0
TH344C 307 IV tin hiéu 58 3 45: 45
TH345C Co sd vién théng 4 60: 45
TH346C [ TT.Kv thuit do & vixu I 2 45 0
TH347C Dién o cong suit & dng dung 2 30 30
TH345C TT.Dién of cong sudt &ing dung 1 30 0
TH349C K¥ thuit Audio & video 5 75; 75
TH350C An-ten & truyén séng 3t  45] 45
TH351C D6 dnmoén hoc 1- Dién t 2 30 0

Hinh 4: Céu tric tap tin mén hoc
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Bén canh d6, ching t6i ciing tim hiéu phwong
phap tinh diém hoc tép cua sinh vién dé xép loai tot
nghiép. Diém tét nghiép (BTN): 14 trung binh ¢
trong s cuia diém cac mon hoc da tich Ity tinh dén
thoi diém xét (khong bao gdm cic mén hoc diéu
kién, va cdc mén hoc bi diém F). Cong thuc
nhu sau:

(1

Ten_MH

Mign ludn 1-Tin hoc (L3p trinh
Mign ludn 1-Tin hoc (L3p trinh
Mién ludn 2 - Tin hoc

Mi&n ludn 2 - Tin hoc

Mi&n ludn 3-Tin hoc (XD HTTT)
Mign ludn 3-Tin hoc XD HTTT)
Phén tich h& théng

Phén tich h& théng

Phan tich&thigt ke thuat toan
Ph&n tich&thigt ke thudt todn

Phan A: Khoa hoc Tu nhién, Cong nghé va Méi truong: 33 (2014): 49-57

Vi X; 1a diém mén hoc tht i; a;1a sd tin chi cua
mén hoc thir i; 7 12 s6 mén hoc sinh vién tich 1ay.

4.1 Tién xir Iy dit liéu

Budc tiép theo la tién xur 1y dir lidu: dir liu thu
thap dugc s€ dugc tong hop va chuyén vé mot bang
dir liu duy nht, moi cot (trudng - field) cua bang
biéu dién tén ctia mbi mén hoc, mdi dong (record)
mo ta két qua hoc tap toan khoa hoc cia moi sinh
vién. Dé lam dugc diéu nay chung t6i tién hanh
thuc hién hai budc:

Diem Diem_TB Diem_TB_THN
7 550 7ES
55 5.50 74
G 5.50 74
g5 550 7ES
5 550 765
2 5.50 7.
75 5.50 7.

2 550 7ES
10 5.50 7ES
5.5 9.50 7.

Hinh 5: Dit liéu tong hop

— Budc 1: loc léy dit liéu diém cua sinh vién
nganh CNTT, x6a bo cac sinh vién nganh khac;
x0a bo cac dir li€u khong hop 1&; cac thudc tinh
khong quan trong va chuyén du’ liu tir cac tap tin
diém va tap tin tot nghiép vé mot bang duy nhét
(nhu bang ¢ Hinh 5). O budc nay chung ta thu
duogc mét bang da bo qua cac thudc tinh khong
quan trong vi du nhu mi sd, ho tén, tén nganh, ...

— Budc 2: Dya trén bang dir liéu vua xay
dung & budce 1, chiing toi tiép tuc biéu dién dit lidu
trong bang sao cho cac cft mo ta cdc moén hoc, cac
dong mé ta diém cac mon hoc ma mdi sinh vién co

Antoa.. Anhvan.. CHE1LXMGN. CEEZTritug. Tnhoc.. Toanrdimc.. Tritué..
55 NA NA 55 NA 5
8 NA NA 45 35 5
65 NA NA 4 NA 5
NA 7 NA NA 4 NA 5
NA 8 NA NA 6 NA 0
NA 7 NA NA 4 NA 0
NA 75 NA NA 45 NA NA
NA 85 NA NA 6 NA 0
NA 7 NA NA 35 NA NA
NA NA NA NA NA ;] 4
NA 8 NA NA NA 8 5

thé tham gia trong sudt khoa hoc. Vi c6 mot sb
moén hoc sinh vién khong tham gia hoc (c6 thé cac
khoa c6 cac mon hoc khac nhau) hodc duoc mién,
truong hop nay diém ciia cac mon nay co gid tri 1a
NULL va chung t6i xur ly cac gia tri NULL thanh
gia tri ‘NA’. Sau qua trinh tién xtr 1y dit liéu, ching
toi thu dugc bang dir liéu c6 317 dong va 249
truong (mdi trudng tuong tng véi moét mon hoc,
gia tri cia mdi trudng 1a diém ciia mén hoc d6) va
truong cudi cung 1a diém trung binh tét nghiép
(nhu Hinh 6).

Vi-Tich.. Xacsudtth.. Xaydinghéthdng.. Xilanh Diem_TB Diem_TE_TN
45 NA 5 NA 6.13 556
4 NA NA NA 9.00 603
55 NA 5 05 6.37 6.02
7. NA NA 0 750 625
;] NA NA 7. 6.71 648
4 NA NA NA 6.75 6.1
4 NA NA NA 617 57
8 NA NA 0 6.75 6.1
8 NA NA 15 785 612
75 NA NA NA 533 728
45 NA NA NA ] 7

Hinh 6: Két qua hoc tip thu dwoc sau bwéc tién xir Iy
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Tiép theo ching t6i bé cot chira cac mon hoc
mang tinh chat diéu kién trong chuong trinh dao
tao nhu: gido duc thé chat, gido duc qudc phong.
Céc moén hoc nay sinh vién chi can hoc dat (hoan
thanh), boi vi két qua cua cac mon hoc nay khong
dugc st dung dé danh gia phan loai Kkét qua hoc
tap. Truong (cot) cudi cung la diém trung binh tot
nghiép dwoc lam tron dén phan nguyén duoc dung
lam cd6t loai (16p), cdt ndy co cac gia tri tr 5, 6, 7,
8,9 dén 10.

Sau khi thyc hién tién xir Iy dit liu, ching toi
duoc tap tir} dir liéu co6 cau truc bang, su dung dé
phén tich ket qua hoc tap cuia sinh vién.

Phan A: Khoa hoc Tu nhién, Cong nghé va Méi truong: 33 (2014): 49-57

4.2 Xay dung mé hinh rirng ngiu nhién va
rut trich mon hgc quan trong

Chuong trinh xu 1y cua ching t6i dya trén goi
chuong trinh rung ngau nhién randomForest cung
cap san trong moi trudng ngdn nglt R (Thaka &
Gentleman, 1996). Tlen hanh xay dung md hinh
thyc nghiém rung ngau nhién véi 200 cay quyet
dinh, thyc hién 1ay ngau nhién 50 thudc tinh dé tinh
phan hoach tai mdi nat. Qua trinh rat trich dic
trung (moén hoc) nhu mé ta ¢ phin trude. Sau d6
sap x¢p thir tur quan trong cac moén hoc giam dan.
Két qua rat trich 1dy 10 mén hoc c6 tinh quan trong
nhit (anh huong dén két qua du ra cua sinh vién
CNTT), duogc trinh bay trong Hinh 7.

model

Xac.suat.thong.ke. A
Diem_LuanVan
Tin.hoc.ly.thuyet
Cau.truc.du.lieu

Lap.trinh.huong.d_Tuong.C..

Ngon.ngu.lap.trinh 0

Toan.roi.rac.1.dS_Bool...TH o
Co.so.du.lieu o

Chuong.trinh.dich o

Ly.thuyet.xep.hang ©

0.4

05

| T T |
0.6 0.7 0.8

MeanDecreaseAccuracy

Hinh 7: Top 10 mén hoc quan trong

Trong top 10 mén hoc quan trong nhét dugc rit
trich tir mo6 hinh hoc ring ngau nhién, ching ta cé
thé thdy rang cac mén hoc phan bd vao 3 nhom
nhu sau.
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— Nhoém cac mén hoc dai cuong: xac sut
thong ké, toan roi rac, vat ly lwong ti;

— Nhom mén hoc co s¢ nganh: Tin hoc ly
thuyét, Co sd dir liéu, Ngon ngit 1ap trinh, Cau tric
dir liéu, Lap trinh hudng doi tuong;
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— Nhém mén hoc chuyén nganh: luén vin tot
nghiép, chuong trinh dich.

Theo nhu két qua trinh bay thi dy 13 nhiing
moén hoc dang quan tim nhiéu nhat, vi kién thirc
c4c mon hoc nay anh huong dén chit luong dao tao
cua sinh vién nganh CNTT.

Dé kiém ching két qua rat trich dic trung
(mdn hoc) quan trong, chiing t6i danh gia lai hi¢u
qué cua phén 16p dir liéu, 1an luot trén tap dit liéu
v6i tap day du 249 dic trung (mén hoc) va tap dit
liéu chi vai top 10 dac trung (mon hoc) quan trong
vira rat trich. Két qua wdc tinh ti 16 13i trén tap dir
liéu v6i déy da 249 dac trung 1a 21,14%, trong khi
ti 18 10i trén tap dir liéu voi top 10 dic trung chi 1a
20,82%. Diéu nay cho thiy rang ta chi can xac dinh
dugc 10 mén hoc quan trong nay 1a co thé phan
loai duge két qua hoc tap ctia sinh vién.

Tom lai, véi két qua trén, nghién ciru da phat
hién ra nhitng mén hoc quan trong anh huéng dén
két qua xép loai tot nghiép cua sinh vién nganh
CNTT. Hay ndi cach khac, sinh vién hoc tt cac
moén hoc nay thi két qua xép t6t nghiép s& t6t.
Nhimg mén hoc ndy c6 thé su dung dé phan loai
két qua hoc tap cua sinh vién tot nghiép.

5 KET LUAN VA HUONG PHAT TRIEN

Chung t6i vira trinh bay mot tiép can khai mo
dir litu dé phat hién mon hoc quan trong anh
huong dén két qua hoc tap cua sinh vién nganh
CNTT tai Truong PHCT. Cac budc thuc hién bao
gdm suu tdp dir liéu hoc tip cia sinh vién tot
nghiép nganh CNTT, sau d6 thyc hién budc tién xir
ly dit liéu dé co thé huan luyén mo hinh rimg ngau
nhién cho phép rit trich cdc mon hoc quan trong.
Két qua thu dugc sau khi rut trich caic mon hoc
quan trong, ¢6 thé cung cap th6ng tin hitu ich cho
cac nha quan ly glao duc, giang vién, sinh vién
trong viéc t6 chuc giang day dé nang cao hiéu qua
dao tao.

Trong twong lai, chung t6i dy dinh md& rong
nghién ctru va phat trién cho cic nganh dao tao
khac nhu kinh t& hay moi truong. Ngoai ra, can
phai tham khao thém y kién cia cac chuyén gia
quéan 1y gido duc, ngudi st dung lao dong dé gop
phin ning cao do tin ciy trong viéc rut trich hoc
phin quan trong.
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